Bundesinstitut

L]
b i f' e Graph der ersten Ableitungsfunktion

Graph der ersten Ableitungsfunktion

Aufgabennummer: 1_077 Prifungsteil:  Typ 1 Typ2 O
Aufgabenformat: Multiple Choice (1 aus 6) Grundkompetenz: AN 3.2
keine Hilfsmittel O gewohnte Hilfsmittel besondgre Technologie
erforderlich mdglich erforderlich
Gegeben ist der Graph der Funktion f.

E

\ /

-

Aufgabenstellung:

Welche der nachstehenden Abbildungen beschreibt den Graphen der ersten Ableitungsfunktion
der Funktion £?

Kreuzen Sie die zutreffende Abbildung an!




Graph der ersten Ableitungsfunktion

Lésungsweg

Lésungsschlitissel

Die Aufgabe gilt nur dann als richtig geldst, wenn genau die eine zutreffende Abbildung angekreuzt
ist.
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Funktion — Ableitungsfunktion

Aufgabennummer: 1_033

Priifungsteil: Typ 1 Typ2 O

Aufgabenformat: Multiple Choice (2 aus 5)

Grundkompetenz: AN 3.2

keine Hilfsmittel
& erforderlich &

gewohnte Hilfsmittel O besondere Technologie

méglich

erforderlich

In der untenstehenden Abbildung ist der Graph der Ableitungsfunktion f' einer Funktion f dar-

gestallt.

B B T

Aufgabenstellung;

Kreuzen Sie die beiden zutreffenden Aussagen an!

Jede Funktion £ mit der Ableitungsfunktion f* hat an der Stelle x eine O
harizontale Tangente.

Es gibt eine Funktion f mit der Ableitungsfunktion f, deren Graph 0
durch den Punkt P = (0]0) verfuft,

Jede Funktion f mit der Ableitungsfunktion f'ist im Intervall [ x2) 0
streng monoton fallend.

Jede Funktion f mit der Ableitungsfunktion f*ist im Intervall [xs: xa] 0
streng monoton steigend.

Die Funktionswerte f(x) jeder Funktion £ mit der Ableitungsfunktion £’ 0
sind fiir x & [x,; xg] stets positiv.

Funktion ~ Ableitungsfunktion

Lésungsweg

Es gibt eine Funktion f mit der Ableitungsfunktion £, deren Graph 5
durch den Punkt P = (0|0) verlzutt.

Jede Funktion f mit der Ableitungsfunktion #*ist im Intervall s xa)
streng monoton steigend.

Loésungsschlitissel

Die Aufgabe gilt nur dann als richtig gelost, wenn genau die zwei zutreffenden Aussagen ange-
kreuzt sind.
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Gleiche Ableitungsfunktion

Aufgabennummer: 1_035

Priffungsteil: Typ1 & Typ2 O

Aufgabenformat: Konstruktionsformat

Grundkompetenz: AN 3.2

keine Hilfsmittel
erforderlich

gewohnte Hilfsmittel
méglich

O besondere Technologie
erforderlich

In der unten stehenden Abbildung ist der Graph der Funktion g dargestellt,

Aufgabenstellung:

Zeichnen Sie im vorgegebenen Koordinaten
die gleiche Ableitungsfunktion wie die Funkt

systemn den Graphen einer Funktion f (f = g) ein, die
ion g hat!

v

& Erwiciung

Gleiche Ableitungsfunktion

Moglicher Lésungsweg

o
-
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Losungsschltissel

Die Aufgabe gilt nur dann als richtig geldst, wenn der Graph von f erkennbar durch eine Ver-
schiebung in Richtung der y-Achse aus dem Graphen von g entsteht,
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Wendepunkt Madglicher Losungsweg

Aufgabennummer: 1_037 Priifungstell: Typ 1 & Typ2 O 3
f“(x)=5x+3=0 » X=-2
Aufgabenformat: offenes Format Grundkompetenz: AN 3.3 ; 5
f(—2)=~-(—8)+5-4+4-(—2)+5=1 =
= keine Hiffsmittel = gewohnte Hiffsmittel 0 bescndqre Technologie 4
erforderich meRch erforderich Die Koordinaten des Wendepunktes lauten daher W = =2[1).

Gegeben sind die Funktion f mit der Gleichung f(x) = %xg + -:—xz + 4x + 5 sowie

die Glsichung der dritten Ablsitungsfunktion #*(x) = £ = 0,

Aufgabenstellung: LOSUﬂgSSCh[USSG’
Berechnen Sie die Koordinaten des Wendepunktes der Funktion ! Die Aufgabe gilt nur dann als gelést, wenn beide Koordinaten des Weandepunktes korrekt an-

gegeben sind.
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Steigung einer Funktion ~ Moglicher Lésungsweg

Aufgabennummer: 1_036 Priiffungsteil: Typ1 E Typ2 O

F0 =3x2 4 3x + 4

Aufgabenformat: offenes Format Grundkompetenz: AN 3.3 5
f'(2}=;-22+3-2+4=13
keine HiI_fsm'r!teI ge:n.'o_hme Hilfsmittel 0 besondelre Technologie
Arirdetels Ueoaich erforderiich Der Wert der Steigung der Funktion f an der Stelle x = 2 ist 13,

Gegeben ist die Funktion 7 mit der Gleichung f(x) = %x3 + gxg +4dx + 5,

Aufgabenstellung: LﬁSUI’IgSSCh(USS@l .

Berechnen Sie den Wert der Steigung der Funktion f an der Stelle x = 2!
Die Aufgabe gilt nur dann als gelost, wenn der Wert der Steigung (13) richtig berechnet ist.
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b i f I e Beruhrung zweier Funktionsgraphen

Berlhrung zweier Funktionsgraphen Lésungsweg
Aufgabennummer: 1_078 Priffungsteil: Typ 1 & Typ2 O
flxy) = glxy)
Aufgabenformat: Multiple Choice (2 aus 5) Grundkompetenz: AN 3.3
= keine Hifsmittel 0 gewohnte Hilfsmittel 0 besondere Technologie
erforderich moglich erforderlich
Oy) = &
Die Graphen zweler Funktionen f und g bertiihren einander im Punkt P = (1] y1). g'ba) = 1 &
Fir die Funktion f gilt: Die Tangente in P schiieBt mit der x-Achse einen Winkel von 45° ein und
hat einen positiven Anstieg.
Aufgabenstellung:
) . Lésungsschllissel
Welche der angefiihrten Aussagen folgen jedenfalls aus diesen Bedingungen?
Kreuzen Sie die beiden zutreffenden Aussagen an! Die Aufgabe gilt nur dann als richtig gelést, wenn genau die zwei zutreffenden Aussagen ange-
kreuzt sind.
flx1) = glxs) O
1) = glxy) O
fixs) = 1 0
g'lxs) =1 O
f'(X|) =g'(X1):—1 O
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Wendestelle

Aufgabennummer: 1_034

Priifungsteil:

Typ1 X Typ2 O

Aufgabenformat: Multiple Choice (x aus 5)

Grundkompetenz: AN 3.3

keine Hilfsmittel
erforderlich

gewohnte Hilfsmittel
méglich

0 besondere Technologie
erforderlich

Ein Becken wird mit Wasser gefiillt. Die in das Becken zuflieBende Wassermenge, angegeben
in m* pro Stunde, kann im Intervall [0; 8) durch die Funktion f beschrieben werden,
Die Funktion f hat an der Stelle t = 4 sine Wendestelle.

Aufgabenstellung:

110

44

inm¥%h

b4

Kreuzen Sie die fir die Funktion f zutreffende(n) Aussage(n) an!

tinh

An der Stelle t = 4 geht die Linkskriimmung (f(1) > 0) in eine Rechts- O
kriimmung (f"(¢) < 0) Gber.

An der Stelle { = 4 geht die Rechtskniimmung (f'(1) < 0) in eine Links- O
kriimmung (f“(¢) > 0) Gber.

Der Wert der zweiten Ableitung der Funktion f an der Stelle 4 ist null. O
Es gilt f"(t) > 0 furt > 4. O
Fiirt > 4 sinkt die pro Stunde zuflieBende Wassermenge. O

& Entwickdung

Wandestelle

Lésungsweg

An der Stelle t = 4 geht die Rechtskriimmung (*(t) < 0) in eine Links-
krimmung (f"{t) > 0) Gber.

Der Wert der zwaiten Ableitung der Funktion f an der Stelle 4 ist null. [E3}

Es gilt f(t) > O fiirt > 4.
Fir t > 4 sinkt die pro Stunde zuflieBends Wassemenge.
Lésungsschltssel

Die Aufgabe gilt nur dann als richtig geldst, wenn genau die vier zutreffenden Aussagen ange-
kreuzt sind.
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Lokales Maximum*

Aufgabennummer: 1_146

Priifungsteil:  Typ 1 Typ2 O

Aufgabenformat: Liickentext

Grundkompetenz: AN 3.3

keine Hilfsmittel
erforderlich

0O gewohnte Hilfsmittel O besondere Technologie
maglich erforderlich

Gegeben ist eine Polynomfunktion £.

o

Aufgabenstellung:

Ergédnzen Sie die Textlicken im folgenden Satz durch Ankreuzen der jeweils richtigen Satz-
telle so, dass eine mathematisch korrekte Aussage entsteht!

Wenn ® ist und

ein lokales Maximum.

@ ist, besitzt die gegebene Funktion f an der Stelle X1

@ [ @
) <0 O (x1) <0 0
) =0 | o) =0 O
) >0 O "(x}) > 0 O

|

* Diese Aufgabe wurde dem im Oktober 2013 publizierten Kompstenzchack (vgl. hitps./Awww bifie.at/node/2389) entnommen.

(

Lokales Maximum

Lésungsweg

lx1) <0

fixy) =0

Losungsschllissel

Ein Punkt ist nur dann zu geben, wenn fiir beide Liicken jewells der richtige Satzteil angekreuzt
ist.
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Pflanzenwachstum®*

Pflanzenwachstum

Aufgabennummer: 1_147 Prifungsteil: Typ 1 Typ2 O

Aufgabenformat: Multiple Choice (2 aus 5) Grundkompetenz: AN 3.3

= keine Hilfsmittel 0 gewohnte Hilfsmittel 0 besondere Technologie
erforderlich moglich erforderlich

Die Héhe f (in em) von drei verschiedenen Pflanzen in Abhéngigkeit von der Zeit ¢ (in Tagen)
wurde {ber einen langeren Zeitraum becbachtet und mittels geeigneter Funktionen Ay (fiir
Pflanze 1), h; (fiir Pflanze 2) und h; (fiir Pflanze 3) modelliert. Die nachstehende Abbildung
zeigt die Graphen der drei Funktionen h1, hound h;.

Hahe h in om)

[ ety nTa
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Aufgabenstellung:

Kreuzen Sie die beiden zutreffenden Aussagen an!

Der Graph der Funktion Ay ist im Intervall [1; 8] links ge-

kriimmt. =
Die Wachstumsgeschwindigkeit von Pflanze 1 nimmt im O
Intervall [11; 13] ab.

Wahrend des Beobachtungszsitraums [0; 17] nimmt die

Wachstumsgeschwindigkeit von Pflanze 2 standig zu. =
Fiir alle Werte t € [0; 17] gitt hs"(f) < O. O
Fur alle Werte t € [3; 8] gilt: h4'() < 0. a

Lésungsweg
Der Graph der Funktion hy ist im Intervall [1; 5] links ge- =
kriimmt.
Fr alle Werte t € [0; 17] gilt h3"(f) < 0.

Lésungsschltissel

Ein Punkt ist nur dann zu geben, wenn genau zwei Aussagen angekrauzt sind und beide
Kreuze richtig gesetzt sind.

* Diese Aufgabe wurda dem Im Oktober 2013 publizierten Kompetenzchack (vgl. https /Awww bifle.at/node/2389) entnomman.

(
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Funktionseigenschaften*

Aufgabennummer: 1_149

Pritfungsteil:  Typ 1 Typ2 O

Aufgabenformat: Multiple Choice (2 aus 5)

Grundkompetenz: AN 3.3

= keine Hilfsmittel

0 gegwahnte Hilfsmittel

erforderlich méglich

O besondere Technologie
erforderlich

Die Abbildung zeigt den Graphen der Ableitungsfunktion f' einer Polynomfunktion f,

.N [ &~ (=]

My

Aufgabenstellung:

Kreuzen Sie die beiden zutreffenden Aussagen an!

Die Funktion f hat an der Stelle x = 3 einen lokalen Hochpunkt.

Die Funktion f ist Im Intervall [2; 5] streng monoton fallend.

Die Funktion f hat an der Stelle x = 0 einen Wendepunkt,

Die Funktion f hat an der Stelle x = 0 eine lokale Extremstalle.

Die Funktion f ist im Intervall [-2; 0] links gekriimmt.

O(o|o|Oo|O

* Diese Aufgabe wurde dem Im Oktober 2013 publizierten Kompetenzcheck (vgl, https:/Awww bifie.at/node/2389) sntnommen.

(

Funktionseigenschaften

Lésungsweg

Die Funktion f hat an der Stelle x = 3 inen lokalen Hochpunkt.

Die Funktion f hat an der Stelle x = 0 elnen Wendepunkt.

Losungsschitissel

Ein Punkt ist nur dann zu geben, wenn genau zwei Aussagen angekreuzt sind und beide
Kreuze richtig gesetzt sind.
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Polynomfunktion — Funktionsuntersuchung*

Aufgabennummer: 1_150

Priifungsteil:

Typ1 © Ty2 O

Aufgabenformat: Multiple Choice (x aus 5)

Grundkompetenz: AN 3.3

keine Hilfsmittel
& erforderlich

O gewohnte Hilfsmittel
méglich

O

besondere Technologie
erforderlich

Gegeben ist eine Polynomfunktion f mit der Funktionsgleichung f(x) =a - x3 + b-x2 +¢c - x + o

mit den Parameterna = 0; 4, b, ¢, d € R.

Die Funktion f hat einen Hochpunkt im Punkt & = (2]2) und einen Wendepunkt an der Stelle
X2 =-1. An der Stelle x; = 3 hat die Steigung der Funktion den Wert -9.

Aufgabenstellung:

Kreuzen Sie die zutreffende(n) Aussage(n) an!

(3) = -9 o
f2)=0 O
1) =0 )
2) =0 O
t"(z) =0 O

* Diese Aufgabe wurda dem im Oktcber 2013 publierten Kompetenzcheck (vgl. https.//www bifie.at/node/2389) entnommaen

(

Polynomfunktion - Funktionsuntersuchung

Loésungsweg

F-1) =0

f2)=0

Lésungsschlissel

Ein Punkt ist nur dann zu geben, wenn genau drei Aussagen angekreuzt sind und alle Kreuze
richtig gesetzt sind.
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~ Monotonie* - - Lésungsweg

Aufgabennummer: 1_154 Prifungsteil:  Typ 1 Typ2 O
@ @
Aufgabenformat: Liickentext Grundkompetenz: AN 3.3
keine Hilfsmittel = gewohnte Hilfsmittel 0O besondere Technologie ) ' -
erforderlich méglich erforderlich fir alle x € [2; 3] f'(x) > O gitt
Gegeben ist die reelle Funktion 7 mit f(x) = x* - 2x + 3. streng monoton steigend | &

Aufgabenstellung:

Ergénzen Sle die Textliicken im folgenden Satz durch Ankreuzen der jeweils richtigen Satzteile

S0, dass eine mathematisch korrekte Aussage entsteht!

Die Funktion £ ist im Intervall [2; 3] @ , weil 2 LOSU”gSSChIUSSel.
@ @ Ein Punkt ist nur dann zu geben, wenn fir beide L{icken jeweils der richtige Satzteil angekreuzt ist.
streng monoton fallend a fir alle x € [2; 3] f"(x) > 0 gilt a
konstant (] fir alle x € [2; 3] F'(x) > O gilt O
streng monoton steigend O es einx € [2; 3] mit f(x) = 0 gibt a

* Diese Autgabe wurde der Im Mal 2013 publizerten Probeidausur (vgl. https:/Avww.bifle.at/node/2231) entnommen.

¢ (
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Charakteristika einer Polynomfunktion

Aufgabennummer: 1_165

Prifungsteil: Typ 1 Typ2 O

Aufgabenformat: Liickentext

Grundkompetenz: AN 3.3

keine Hilfsmittel
erforderiich

O gewohnte Hilfsmittel O

méglich

besondere Technologie
erforderlich

Von einer Polynomfunktion f ist Folgendes bekannt: f(2) = 0, f 2 =0und f(2)=1.

Aufgabenstellung:

Ergénzen Sie die Textliicken im folgenden Satz durch Ankreuzen d

steine so, dass eine korrekte Aussage entsteht!

er joweils richtigen Textbau-

f hat an der Stelle @© sicher @
@ @
x=0 O ein lokales Minimum O
x=1 O ein lokales Maximum O
X=2 (] eine Wendestelle O

Charakteristika einer Polynomfunktion

Lésungsweg

0] @
ein lokales Minimum

Lésungsschlitissel

Ein Punkt ist nur dann zu geben, wenn fir beide Lilcken ausschlieBlich der jewesils richtige
Satzteil angekreuzt ist,
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Kennzeichnung von x-Werten

Kennzeichnung von x-Werten

Aufgabennummer: 1_168 Pritfungsteil: Typ 1 & Typ2 O

M(‘Sglicher Lésungsweg

Aufgabenformat: offenes Format

Grundkompstenz; AN 3.3

keine Hilfsmittel O gewohnte Hilfsmittel 0 bescndere Technologie
erforderlich méglich erforderlich

Gegeben ist der Graph einer Polynomfunktion p vierten Grades,

Aufgabenstellung:

Kennzeichnen Sie alle Stellen auf der x-Achse, fiir die P"(x) = 0 gilt!

4

Lésungsschlissel

Ein Punkt, falls auf der x-Achse die beiden Wendestellen markiert sind; Toleranz: + halbe Einheit {laut
Skalierung).
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Wachstumsgeschwindigkeit

Aufgabennummer; 1_180 Priffungsteil: Typ 1 & Typ2 O
Aufgabenformat: Liickentext Grundkompetenz: AN 3.3
keine Hilfsmittel gewohnte Hilfsmittel besondere Technologie
erforderlich méglich U erorderich

Das Wachstum einer Bakterienkultur wird durch eine Funktion N beschrieben. Dabei gibt N(t)
die Anzahl der Bakterien zum Zeitpunkt ¢ (t in Stunden) an,

Aufgabenstellung:

Ergéanzen Sie die Textliicken im folgenden Satz durch Ankreuzen der jeweils richtigen Satzteile
50, dass eine korrekte Aussage entsteht!

Wenn @ positiv sind, erfolgt das Bakterienwachstum im Intervall la; b] @ )
0] @
die Funktionswerte N() fir t e [a: b) [ immer schneller O
die Funktionswerte N'(f) firr t & la; b] ] immer langsamer O
die Funktionswerte N"(f) fir t e la; b] O gleich schnell O

Losungsweg
@ @
immer schneller
Be Funktionswerte N“(t) fiir t € [a; b]
r. : Loésungsschliissel

Satzteil angekreuzt ist.

Ein Punkt ist nur dann zu geben, wenn fiir beide Liicken ausschlieBlich der jeweils richtige
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Sprungschanze

Aufgabennummer: 1_181 Prifungsteil:  Typ 1 Typ2 O

Aufgabenformat: Multiple Choice (2 aus 5) Grundkompetenz: AN 3.3

keine Hilfsmittel

peesl Ll gewohnte Hilfsmittel O besondere Technologie

méglich erforderlich

In der nachstehenden Abbildung ist der Langsschnitt einer Skisprungschanze samt Aufsprung-
bahn und Auslauf dargestellt.

Startposition

Anlauf

Schanzentisch Aufsprungbahn

Auslauf
K-Punkt Hillsize-Punkt

Quels: Hmdfde,wﬁ(peda.uwhv&isprumdmm

In einem Koordinatensystem mit horizontaler x-Achse sei der Langsschnitt der Aufsprungbahn
der Graph der Funktion a. Die steilste Stelle der Aufsprungbahn befindet sich am K-Punkt.

Aufgabenstellung:

Kreuzen Sie die beiden zutreffenden Aussagen an!

Am K-Punkt gilt: a”(x) < 0.

Der K-Punkt ist Wendepunkt der Funktion a.

Der K-Punkt ist ein Extrernpunkt mit a'(x) = 0.

Der K-Punkt ist ein Sattelpunkt.

Am K-Punkt &ndert sich die Kriimmung des Graphen der Funktion a.

O|ojoo|o

Sprungschanze

Losungsweg
Der K-Punkt ist Wendepunkt der Funktion a. =
Am K-Punkt dndert sich die Krimmung des Graphen der Funktion a. =
Lésungsschliissel

Ein Punkt ist nur dann zu geben, wenn genau zwei Aussagen angekreuzt sind und beide Kreuze
richtig gesetzt sind.
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Ableitungsfunktionen : Losungsweg

Aufgabennummer: 1_182 Priifungstei: Typ 1 Typ2 O
Aufgabenformat: Multiple Choice (x aus 5) Grundkompatenz: AN 3.3 . : - . .
Der Wert des Differenzialquotienten von f. wachst im Intervall [0; 160] mit =
keine Hilfsmittel = gewohnte Hilfsmittel O besondere Technologie wachsendem x.
erforderfich maglich erforderlich i
Die Funktion 2" hat im Intervall (0; 160) genau eine Nullstelle.

Die nachstehenden Abbildungen zelgen die Graphen von drei Funktionen f;, f., fz im Intervall [0; 160).

.
fy(x) T Lx)

Die Funktion £, ist im Intervall [0; 160] streng menoton fallend. £}

Losungsschliissel

Ein Punkt ist nur dann zu geben, wenn genau drei Aussagen angekreuzt sind und alle Kreuze
richtig gesetzt sind.

Aufgabenstellung:

Kreuzen Sie die zutreffende(n) Aussage(n) an!

Die Funktionswerte von 1 sind im Intervall [0; 160] negativ.

Der Wert des Differenzialquotienten von fa wiichst im Intervall [0; 160] mit
wachsandem x.

Die Funktion " hat im Intervall (0; 160) genau eine Nullstelle,

Die Funktionswerte von £ sind im Intervall [0; 160] negativ.

O|(o|o|lo|lo

Die Funktion f," ist im Intervall [0: 160] streng monoton fallend.
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Ableitungsfunktion

Aufgabennummer: 1_031 Prifungsteil: Typ 1 & Typ2 O
Aufgabenformat: Multiple Choice (x aus 5) Grundkompetenz: AN 3.3
= keine Hilfsmittel = gewohnte Hilfsmittel O besondere Technologie
erforderlich moglich erforderlich

In der nachstehenden Abbildung ist der Graph der Ableitungsfunktion f* einer Funktion f darge-

stellt.

1'(x)

2]

-

X

Aufgabenstellung:

Kreuzen Sie die zutreffends(n) Aussage(n) an!

Die Funktion f hat im Intervall [-4; 4] drei lokale Extremstellen.

Die Funktion fist im Intervall (2; 3) streng monoton steigend.

Die Funktion f hat im Intervall [-3; 0] eine Wendestelle.

Die Funktion f"hat im Intervall [-3; 3] zwei Nullstellen.

Die Funktion f hat an der Stelle x = 0 ein lokales Minimum.

Oo|lo|o|jo|o

Ablsitungsfunktion

Losung

Die Funktion £ hat im Intervall [-4; 4] drei lokale Extremstellen, | B

Die Funktion f hat im Intervall [-3; 0] eine Wendestelle.
Die Funktion f*hat im Intervall [-3; 3] zwei Nullstellen.
Losungsschlissel

Ein Punkt ist nur dann zu geben, wenn genau drei Aussagen angekreuzt sind und alle Kreuze
richtig gesetzt sind.
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Lokale Eigenschaften einer Funktion

Lokale Eigenschaften einer Funktion

Aufgabennummer: 1_226 Prifungsteil: Typ 1 [ Typ2 O
Aufgabenformat: Zuordnungsformat Grundkompetenz: AN 3.3
= keine Hilfsmittel O gewohnte Hilfsmittel O besondere Technologie
erforderlich moglich erforderlich

Gegeben ist der Graph einer Funktion f.

Die eingezeichneten Punkte A, B, C,D,EF G Hund/ lisgen auf dem Funktionsgraphen;
wetters sind die Tangenten in A, C, Eund G eingetragen; in B, D, H und | ist die Tangente
horizontal (waagrecht).

Aufgabenstellung:

Ordnen Sie den angegebenen Eigenschaften jeweils einen der markierten Punkte zu!

f(x) >0, (x) =0, '(x) <0 Al A
fx) >0,1(x) >0, f'(x) =0 5 | B
f(x) =0, f'(x) =0, f'(x) >0 ¢ ©
fx) >0, (x) <0, f'(x) >0 D| D
E| E
F F

Lésungsweg

f(x) >0, f(x) =0, f(x) <0 D A A
f(x) >0, F(x) >0,f(x) =0 c B B
fix)=0,f(x)=0,f(x) >0 B C C
f(x) >0, (x) <0,f(x) >0 A D D

E E

F| F

Lésungsschliissel

Die Aufgabe ist nur dann richtig gelost, wenn alle Punkte korrekt zugeordnet wurden,
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Aufgabennummer: 1_311 Pritfungsteil: Typ 1 X Typ2 O
Aufgabenformat: offenes Format Grundkompetenz: AN 3.3
keine Hilfsmittel gewohnte Hilfsmittel besondere Technologie
erforderlich moglich U erforderlich

In einem Betrieb kénnen die Kosten zur Herstellung eines Produkts in einem bestimmten Inter-
vall néherungsweise durch die Funktion K mit der Gleichung K(x) =a-x3+b-x2+c-x+d
mit a,b,¢,d € R und a >0 beschrieben werden (K(x) in €, x in mg).

Aufgabenstellung:
Begriinden Sie, warum es bei dieser Modellierung durch eine Polynomfunktion dritten Grades

genau eine Stelle gibt, bei der die Funktion von sinem degressiven Kostenverlauf in sinen
progressiven Kostenverlauf iibergeht!

innovation & Entwickdung

Kostenkehra

Méglicher Lésungsweg

Der Ubergang von einem degressiven in einen progressiven Kostenverauf (die Kostenkehre)
der Funktion K wird durch K”(x) =8-a-x+2-b=0 berechnet.

6-a-x+2-b=0 ist (fiir a > 0) eine lineare Gleichung mit genau einer Lésung bei x = ﬁ-;_’—a ;

wobei K"’(—rba) =6-a=0.
Daraus folgt, dass es nur eine Kostenkehre gibt.

Lésungsschliissel

Der Punkt ist genau dann zu geben, wenn eine der Lésungserwartung (sinngemén) entspre-
chende Erklarung gegeben wurde.
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Zweite Ableitung einer Funktion
Aufgabennummer: 1_300 Prifungstell: Typ 1 X Typ2 O
Aufgabenformat: Multiple Choice (1 aus 6) Grundkompetenz: AN 3.3
keine Hilfsmittel gewohnte Hilfsmittel besondere Technologie
erforderlich O méglich D erforderiich “

In der nachstehenden Abbildung ist der Graph der Funktion f” einer Polynomfunktion  darge-

stellt:
o] 0
2.
>
1+
0 X
2 4 o 1 a a4 5 &
-1

Aufgabenstellung:

Welche Aussage lasst sich aus dieser Information eindeutig schiieBen?

Kreuzen Sie die zutreffende Aussage an!

Die Funktion f hat im Intervall [-1; 1] eine Nullstelle.

Die Funktion f hat im Intervall [-1; 1] eine lokale Extremstelie.

Die Funktion f hat im Intervall [-1; 1] eine Wendestelle.

Die Funktion 7 ist im Intervall [~1; 1] streng monoton steigend.

Die Funktion f &ndert im Intervall [1; 1] ihr Monotonieverhalten,

(negativ gekriimmt).

Der Graph der Funktion fist im Intervall [-1; 1] rechts gekrimmt

LDDDL‘JDD

Zweite Ableitung einer Funktion

Lésung

egativ gekriimmt).

Ber Graph der Funktion fist im Intervall [-1; 1] rechts gekriimmt
(n

Lésungsschltissel

Ein Punkt ist genau dann zu geben, wenn ausschlieBlich die laut Ldsungserwartung richtige

Antwortméglichkeit angekreuzt ist.
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Eine Polynomfunktion dritten Grades f hat die Gleichung f(x) =a-x*+b-x2 4+ ¢c-x + d mit
a,b,c,deR und a=0.

Aufgabenstellung:

Erganzen Sie die Textlicken im folgenden Satz durch Ankreuzen der jeweils richtigen Satzteile
S0, dass eine korrekte Aussage entsteht!

Die Funktion f besitzt genau eine 1) . well es genau ein x € R gibt, fiir das
@  git.
0] @
Nullstelle O fix) =0 und F(x) =0
lokale Extremstelle B | F{x) =0 und f(x) =0
Wendestelle O (x) =0 und (x)=0

innovation & Entwickdung

Eigenschaften einer Polynomfunktion 2

Lésung
@ @
Wendestelle f(x) =0 und f“(x) =0
L&sungsschltissel

Ein Punkt ist genau dann zu geben, wenn fir jede der beiden Liicken ausschlieBlich der laut
Lésungserwartung richtige Satzteil angekreuzt ist.
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Lokale Extrema

Aufgabennummer: 1_013

Prifungsteil: Typ 1 & Typ2 O

Aufgabenformat: Multiple Choice (x aus 5) Grundkompetenz: AN 3.3

keine Hilfsmittel
erforderlich

gewohnte Hilfsmittel besondere Technologie
méglich U erforderiich

Von einer Polynomfunktion f dritten Grades sind die beiden lokalen Extrempunkte
E1 = (0]-4) und £z = (4|0) bekannt.

Aufgabenstellung:

Welche Bedingungen miissen in diesem Zusammenhang erfilllt sein? Kreuzen Sie die zutref-

fende(n) Aussage(n) an!

f0) = -4

f0)=0

fi-4)=0

fi4)=0

DD'EIEID

f(0) =0

Lokale Extrema

Lésungsweg

0y =-4

f0) =0

f-4)=0

f@)=0 =

(0) =0
Losungsschltissel

Die Aufgabe gilt dann als richtig gelést, wenn genau die drei zutreffenden Aussagen angekreuzt
sind,




rmlwmv

Ermittlung einer Funktionsgleichung |

Aufgabennummer; 1_027 Priifungsteil: Typ 1 Typ2 O
Aufgabenformat: offenes Format Grundkompetenz: AN 3.3
keine Hilfsmittel gewohnte Hilfsmittel besondere Technologle
erforderlich méglich O erforderfich

Gegeben ist die Funktion £ mit der Gleichung f(x) = x2 + bx + cmit b, ¢ € R.

Der Graph der Funktion f verfiuft durch den Ursprung. Die Steigung der Funktion im Ursprung
hat den Wert null.

Aufgabenstellung:

Ermitteln Sie die Werte der Parameter b und ¢ und geben Sie die Gleichung der Funktion f an!

Ermittlung einer Funktionsgleichung

Moglicher Losungsweg

Die Funktion f verlauft durch den Koordinatenursprung, daher gilt: fl0) =0=c=0.
Die Steigung der Funktion im Koordinatenursprung hat den Wert null, daher gilt:
f0)=0=b=0.

Die gesuchte Funktionsgleichung lautet daher: fix) = x2,

Losungsschltissel

Die Aufgabe gilt nur dann als geldst, wenn die Funktionsgleichung angegeben ist.




