Buqduimﬁm.:

oifie

Bidungsiorschung,
des bstermeichischen Schulwesens

Erklarung des bestimmten Integrals

Aufgabennummer: 1_166

Prifungsteil:  Typ 1 Typ2 O

Aufgabenformat: Liickentext

Grundkompetenz: AN 4.1

= keine Hilfsmittel
erforderlich

O

gewohnte Hilfsmittel

méglich

O besondere Technologie
erforderlich

Der Begriff des bestimmten Integrals soll erklart werden.

Aufgabenstellung:

Ergénzen Sie die Textllicken im folgenden Satz durch Ankreuzen der jeweils richtigen Textbau-
steine so, dass eine korrekte Aussage entsteht!

Ein bestimmtes Integral kann als @ einer/eines @ gedeutet werden.
w @
Summe O Grenzwertes von Summen O
Produkt O Summe von Produkten O
Grenzwert O Produktes von Grenzwerten O

Erklarung des bestimmten Integrals

Lésungsweg

e
[S

Surmme von Produkten

Grenzwert

- Lésungsschltssel

Ein Punkt ist nur dann zu geben, wenn fiir beide Liicken ausschlieBlich der jewells richtige
Satztell angekreuzt ist.
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Untersumme

Aufgabennummer: 1_172 Priifungsteil: Typ 1 Typ2 O

Aufgabenformat: offenes Format Grundkompetenz: AN 4,1

= keine Hilfsmittel O gewohnte Hilfsmittel O besondere Technologie
erforderfich méglich erforderlich

Der Graph der in der nachstehenden Abbildung dargesteliten Funktion f schlieft mit der
x-Achse im 1. Quadranten ein Flachenstiick ein.

Tﬂx!

Der Inhalt A dieses Flichenstiicks kann mit dem Ausdruck
fix1) - Ax + f(x2) - Ax + flxs) - Ax + fixa) - Ax
ndherungsweise berechnet werden,
Aufgabenstellung:
Geben Sie die geometrische Bedeutung der Variablen Ax an und beschreiben Sie den Einfluss

der Anzahl der Teilintervalle [xi; x:1] von [0; &] auf die Genauigkeit des Naherungswertes fiir
den Flacheninhalt A!

Untersumme

Maglicher Losungsweg

Ax ist die Breite (bzw. Lange") der dargesteliten Rechtecka. Je gréBer die Anzahl der Teilinter-
valle von [0; a] ist, desto genauer ist der Néherungswert.

Lésungsschliissel

Ein Punkt fur eine richtige Deutung von Ax und eine sinngemén richtige Beschreibung des Ein-
flusses der Anzahl der Teilintervalle.




Unbestimmtes Integral

Aufgabennummer: 1_038 Prifungsteil:  Typ 1 Typ2 O

Aufgabenformat: Multiple Choice (1 aus 6) Grundkompetenz: AN 4.2

keine Hilfsmittel gewohnte Hilfsmittel besondere Technologie
erforderlich & moglich u erforderlich

Gegeben sind Aussagen (iber die Ldsung eines unbestimmten Integrals. Nur eine Rechnung ist
richtig. Die Integrationskonstante wird in allen Féllen mit ¢ = 0 angenommen,

Aufgabenstellung:

Kreuzen Sie die korrekte Rechnung an!

J3-@x + B)dx = (6x + 572

[3-(2x + 5)dx = 32 4 5x

[3-(2x+ 5)dx = (6x + 1572

_f3-(2x+5)dx=3-(x2+5x)

[3-@x+5)dx=3x 4 15

Ojlo|o|lo|lo|no

IG-{2x+ 5)dx = 6x° + 15x

Unbestimmtes Integral

Lésungsweg

[3-(@x + 5)dx = (6x + 52

[3-@x+ 5)dx = 3x 4 5x

[3-@x+ 5)dx = (6x + 15

[3-(2x+ 5)dx = 3. + 5

[8-@x+8)ax=ax+ 15

[3-(2x + B)dx = 6x® + 16x

Lésungsschliissel

Die Aufgabe gilt nur dann als gelést, wenn ausschiielich die zutreffende Aussage angekreuzt ist,
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Integral berechnen _ ' Méglicher Lésungsweg
Aufgabennummer: 1_167 Pritfungsteil:  Typ 1 Typ2 O 5£+azh+C(mitC € R)
4
Aufgabenformat: offenes Format Grundkompetenz: AN 4.2
keine Hilfsmittel gewochnte Hilfsmittel besondere Technologie 1 S
® erforderiich méglich 0 erforderich Lésungsschliissel
Aufgabenstellung: . . = ;
Ein Punkt fir die angegebene oder eine dazu aquivalente Losung (samt Integrationskonstante).
Berechnen Sie [ (ah® + 2%)dh!
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Integrationsregeln

Aufgabennummer: 1_227

Prifungstel: Typ 1 & Typ2 O

Aufgabenformat: Multiple Choice (2 aus 5) Grundkompetenz: AN 4,2

keine Hilfsmittel
= erforderlich

0O gewohnte Hilfsmittel O besondere Technologie
moglich erforderlich

Es sei f eine reelle Funktion und a eine reelle Zahl.

Aufgabenstellung:

Kreuzen Sie die beiden zutreffenden Gleichungen an!

m-f(x)dx=a-ff(x)dx O
f fla - D = f fa)cix- f fCodx o
f(a+f(x))dx=fa-dx+]f(x)dx O
f fla+x)dx= J' fa)c + f ek o
If(x)det¥+c O

Integrationsregein

Losung
fa-f(x)dx:a-ff(x)dx =
J-(a+f(x))dx=fa-dx+ff(x)dx

Losungsschilissel

Ein Punkt ist nur dann zu geben, wenn genau zwei Gleichungen angekreuzt sind und beide
Kreuze richtig gesetzt sind.
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Bestimmte Integrale

Aufgabennummer: 1_060

Prifungsteil:

Typ1 ® Typ2 O

Aufgabenformat: Zuordnungsformat

Grundkompetenz: AN 4.3

keine Hilfsmittel
erforderlich

gewohnte Hilfsmittel
méglich

O besondere Technologie
erforderfich

Gegeben ist die Funktion f(x) = —x* + 2x.

Die nachstehende Tabelle zeigt Graphen der Funktion mi

stilcken.

Aufgabenstellung:

it unterschiedlich schraffierten Fldchen-

Beurteilen Sie, ob die nachstehend angefiibrten Integrale den Flacheninhalt einer der markierten
Fldchen ergeben, und ordnen Sie entsprechend zu!

Bestimmte Integrale

2
2-] (% +2x)dx
1

£ a2

_ff(—x‘2 +2x)dx + I_f:(—~x3+ 2x)dxl

Jy (¢ + 2x)dx - JE(-5+ 2x)dx

f:(—xz + 2x)dx,

L 2(a(2 +2x)dx




Bestimmte Integrale

Losungsweg
A 2- L (=¢+ 2x)dx
F
3
B j‘ (¢ +29dx
C | [+ 29de+ (e 2x)cy|
E
D | fo(=¢+29dx- [2(-x24+ 26)ax
E l J; s 2x)dx|
(o]
F f ‘s 200x
A
Lésungsschliissel

Die Aufgabe ist nur dann als richtig zu werten, wenn alle Buchstaben richtig zugeordnet sind.
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Begrenzung einer Flache

Aufgabennummer: 1_096

Priifungsteil:

Typ1 X Typ2 O

Aufgabenformat: offenes Format

Grundkompetenz: AN 4.3

= keine Hilfsmittel
erforderlich

gewohnte Hilfsmitte]
moglich

]

besondere Technologie
erforderlich

Der Inhalt derjenigen Flache, die vom Graphen der Funktion f: x — x2, der positiven x-Achse

und der Geraden mit der Gleichung x = a (a € R) eingeschlossen wird, betragt 72 Flachenein-

heiten.

Aufgabenstellung:

Berechnen Sie den Wert a!

Begrenzung einer Flache

Moglicher Losungsweg

72:_];'x?dx:‘§ N

_z Ao 2y
=3 > @=216 = a=8

Loésungsschltissel

Ein Rechenweg muss erkennbar sein. Die Aufgabe ist als richlig zu werten, wenn der Ansatz
72 =f;x-” dx korrekt ist und richtig integriert wurde.
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I | e Aussagen (ber bestimmte Integrale

ve E . 1
Aussagen Uber bestimmte Integrale Lésungsweg
Aufgabennummer: 1_113 Priffungsteil: Typ 1 & Typ2 O
3
Aufgabenformat: Multiple Choice (x aus 5) Grundkompetenz: AN 4.3 j.1 Axjax < 2
keine Hilfsmittel gewohnte Hilfsmittel besondere Technologie 6
erforderlich méglich U erforderiich I‘ fixjdx < O &
Die stetige reelle Funktion f mit dem abgebildeten Graphen hat Nullstellen bei xs = 1, x2 =3 | f;‘ fix)dx| < 6
und xz = 6.
THx)
2 3 6
[y fdx > 0 und [ fix)dx < O
1
0 x
0 2 4 5 W = - pas
Lésungsschltssel
-1
f Die Aufgabe gilt nur dann als richtig geldst, wenn genau die vier zutreffenden Aussagen ange-
. kreuzt sind.

Aufgabenstellung:

Welche der folgenden Aussagen ist/sind zutreffend?
Kreuzen Sie die zutreffende{n) Aussage(n) an!

I fxdx < 2 O
Jf fixidx < 0 O
| f3 fxdx| < 6 =!
£ fgdx + J£fxdx > 0 O
2 fdx > 0 und [Sfx)dx < 0 o
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Stahifeder Méglicher Lésungsweg

Aufgabennummer: 1_170 Prifungsteil: Typ 1 Typ2 0O die Arbeit, die verrichtet wird, wenn die Feder aus der Ruhelage um 8 em gedehnt wird
Aufgabenformat: offenes Format Grundkompetenz: AN 4.3
= keine Hilfsmittel O gewohnte Hilfsmittel O besondere Technologie LC")SUI"IQSSChlﬂSSG|
erforderlich maglich erforderlich

Ein Punkt fir eine sinngemén richtige Deutung, wobei der Begriff Arbeit und die Ausdehnung

Um eine Stahlfeder aus der Ruhelage xo = 0 um x cm zu dehnen, ist die Kraft F(x) erforderlich, UM 8 om angsfiihrt sein miissen

Aufgabenstellung:

Geben Sie an, was in diesem Kontext mit derm Ausdruck foa F{x)dx berechnet wird!
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Flachenberechnung

Flachenberechnung

Aufgabennummer: 1_183

Prifungsteil: Typ 1 & Typ2 O

Lésungsweg

Aufgabenformat: Multiple Choice (x aus 5)

Grundkompetenz: AN 4.3

keine Hilfsmittel
& erforderlich méglich

gewohnte Hilfsmittel 0 besondere Technologie

erforderlich

Die Summe A der Inhalte der beiden von den Graphen der Funktionen f und g eingeschlosse-

nen Flachen soll berechnet werden.

L
|
1

[

&

w

ra

\
\

Aufgabenstellung:

Kreuzen Sie die zutreffends(n) Formel(n) an!

\/\ ’\

/ .
w: 5\9 10 1

\
\

A=f} (10 -g(9) dx

A= S (100 -g0a) de + £ (909 - 100) e

A=[17 (109 - 900) o

A= J7 (100 -900) dx - [ (100 -9()) dx

A= ’J’f (f(x) —g(x)) dxl * |J;5 (f(X) - Q(X)) dX]

Oo|oD|o|Oo)|O

A=J} (f(XJ —Q(X))dx +fF (g(X) —f(X)) dx =

X

A= [ (160 -9) de - [3 (100 -0 ) ix
A =] (169 -g00) o + |13 (100 -9 o

X

Lésungsschltissel

Ein Punkt ist nur dann zu geben, wenn genau drei Formeln angekreuzt sind und alle Kreuze
richtig gesetzt sind.
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Flache zwischen zwei Kurven

Aufgabennummer: 1_095 Prifungsteil: Typ 1 X Typ2 O
Aufgabenformat: Multiple Choice (2 aus 5) Grundkompetenz: AN 4.3
= keine Hilfsmittel O gewohnte Hilfsmittel 0 besondere Technologie
erforderlich méglich erforderlich

Die Funktionsgraphen von f und g schlieBen ein gemeinsames Flachenstiick ein.

Aufgabenstellung:

Mit welchen der nachstehenden Berechnungsvorschriften kann man den Flacheninhalt des
gekennzeichneten Flachenstiicks ermittein?

Kreuzen Sie die beiden zutreffenden Berechnungsvorschriften an!

J5 19t - fixleix O
15100 - gldix O
S x + [ gtidlx - 5 giidx O
6 6

15 foodx + f5 girgelx O
15 adx - J getx + | I gt O

Flache zwischen zwei Kurven

Losung
15 1 - godlclx
IS fogdlx ~ £ gk + [ [ gety| =
Lésungsschlissel

Ein Punkt ist nur dann zu geben, wenn genau zwei Antworten angekreuzt sind und beide Kreuze
richtig gesetzt sind.




Aussagen zum Integral
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Aussagen zum Integral L Losung

Aufgabennummer: 1_030 Priifungstell: Typ 1 & Typ2 O
b
) ; ! o =
Aufgabenformat: Multiple Choice (x aus 5) Grundkompetenz: AN 3.1 Ist - eine Stammfunktion von , so gilt J-a Rx)dx = Fiby = Fi): g
5y keine Hifsmittel gewohnte Hilfsmittel besondere Technologie Die Stammfunktion einer Summe von zwei Funktionen fund g ist (abgesehen von &
erforderlich moglich = erforderlich Integrationskonstanten) gleich der Summe der Stammfunktionen von fund g.
Nachstehend werden Aussagen zu Funktionen und deren Stammifunktionen angefiihrt. f istimmer eine Stammfunktion von 7"
fgabe K .
Autgebsastellung Wenn % = f{x), dann ist F eine Stammfunktion von f.
Kreuzen Sie die zutreffende(n) Aussage(n) an!
b
Ist F eine Stammfunktion von f, so gilt: L flx)dx = F(b) - F(a). O
Die Stammfunktion einer Summe von zwei Funktionen fund g ist (abgesehen von O
Integrationskonstanten) gleich der Summe der Stammfunktionen von f und g. : LéSU”gSSCh’USSG!
fist immer eine Stammiunktion von 7' O =
Ein Punkt ist nur dann zu geben, wenn genau vier Aussagen angekreuzt sind und alle Kreuze
richtig gesetzt sind.
Wenn %"ﬂ = f(x), dann ist F eine Stammfunktion von f. O o8
Fir beliebige Funktionen f und g gilt: J-[i‘(x) + g(x)]dx = J. fix)dx - _fg(x)dx. 28]
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Stammfunktion

| Stammfunktion

Aufgabennummer: 1_032 Prifungsteil: Typ1 & Typ2 O
Aufgabenformat: Liickentext Grundkompetenz: AN 3.1
keine Hilfsmittel gewohnte Hilfsmittel besondere Technologie
erforderiich méglich U erforderich

Es gilt die Aussage:

.Besitzt eine Funktion f eine Stammfunktion, so besitzt sie sogar unendlich viele, Ist namlich F
eine Stammfunktion von £, so ist fiir jede beliebige reelle Zahl ¢ auch die durch G =Fx)+c
definierte Funktion G eine Stammfunktion von £

(Quelle: Wikipedia)

Aufgabenstellung:

Ergénzen Sie die Textliicken im folgenden Satz durch Ankreuzen der jeweils richtigen Satzteile
50, dass eine korrekte Aussage entsteht!

Ist die Funktion F eine Stammfunktion der Funktion f, dann git @

Gilt zudem @ , dann ist auch die Funktion G eine Stammfunktion ;/on f.
@ @
F(x) = f(x) O G'x) = F(x) = f(x) O
F(x) = Fi(x) O G(x) = F(x) = f(x) a
LF'(X) = fx) O |6w=Fx=ry |

Losung
0] @
G'x) = F(x) = fix) &
Fix) = f(x) =
Lésungsschliissel

Ein Punkt ist nur dann zu geben, wenn fiir beide Liicken ausschlieBlich der jeweils richtige
Satzteil angekreuzt ist.




T Stammfunktion erkennan
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Stammfunktion erkennen | Lésungsweg

Aufgabennummer: 1_171 Prifungsteil: Typ1 & Typ2 O
Aufgabenformat: Multiple Choice (2 aus 5) Grundkompetenz: AN 3.2 - K
g ist eine Stammfunktion von 7.
keine Hillfsminel O gewohnte Hilfsmittel O besondere Technologie
erforderlich mdglich erforderlich g - a ist eine Stammfunktion von f.

Gegeben sind die Funktionen 7 und g und die Konstante a € R*.

Es gilt der Zusammenhang g’(x) = f(x).

Aufgabenstellung:

Kreuzen Sie die beiden zutreffenden Aussagen an!

Losungsschliissel

f ist eine Stammfunktion von g.

Ein Punkt ist nur dann zu geben, wenn nur zwei Aussagen angekreuzt sind und beide Kreuze

g ist eine Stammfunktion von f. richtig gesetzt sind.

g — a st eine Stammfunktion von .

f + a ist eine Stammfunktion von g.

Oojo|jo|o|o

a - g ist eine Stammfunktion von f.
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Funktion und Stammfunktion Méglicher Lésungsweg
Aufgabennummer: 1_008 Priifungsteil: Typ 1 & Typ2 O
Aufgabenformat: Konstruktionsformat Grundkompetenz: AN 3.2
T
keine Hilfsmittel gewohnte Hilfsmittel besondere Technologie
erforderlich & maéglich l o erforderlich

Die Abbildung zeigt den Graphen einer Polynomfunktion 7.
Aufgabenstellung:

Zeichnen Sie den Graphen einer Stammfunktion £ der Funktion £ in die Abbildung ein!

Tf(xj

Losungsschiiissel

Die Aufgabe gilt als richtig gelést, wenn der Graph der Funktion £ im gesamten dargesteliten
Bereich monoton wachsend dargestelft wird und an der Stelle 2 einen deutlich erkennbaren
Sattelpunkt aufweist.

X




